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1. OVERZICHT OVER DE LITERATUUR

SACCARDO beschreef in 1878, in Michelia [, Ascochyta phaseolorum. Deze be-
schrijving komt ook voor in het derde deel van zijn Sylloge Fungorum.

BoLTsHAUSER (1891) vond in zijn tuin, op de bladeren van Phaseolus vulgaris,
rondachtige vlekken met verscheidene, donkerbruine, concentrische ringen. De
aantasting was soms zoo hevig, dat het geheele blad in den nazomer met zulke
vlekken bedekt was, waardoor het vroegtijdig stierf. Hij stuurde deschimmel, die
deze ziekte veroorzaakte, naar SACCARDO, die haar als Ascochyta Bolishauseri
beschreef (1).

VaN PoETEREN (1918) beschrijft het ziektebeeld van Ascochyta Boltshauseri op
bladeren en peulen van Phaseolus vulgaris en vermeldt, dat de pycniden in con-
centrische ringen gerangschikt staan. De ziekte zou tot 1918 nog maar één keer
in ons land zijn waargenomen. Terecht neemt VAN POETEREN echter aan, dat
men de door A. Bolishauseri veroorzaakte vlekken vaak voor die van Collefo-
trichum Lindemuthianum zal aangezien hebben.

PETRAK (1921) beschrijft de aantasting van eenige Phaseolus-soorten door
A. Boltshauseri. Hierbij worden alleen de bladeren en de stengels genoemd. Hij
constateerde, dat stokboonen, en vooral pronkboonen, minder aangetast worden
dan stamboonen. ‘

HUBBELING (ter perse) geeft de eerste uitvoerige beschrijving van het ziekte-
beeld van de twee Ascochytasoorten op de verschillende deelen van de boonen-
plant en bespreekt tevens de levenswijze van de schimmels en hun mogelijke be-
strijding.

2. BESCHRIJVING DER ZIEKTE 1)

De Ascochyta-vlekkenziekte van de boon wordt veroorzaakt door Ascochyta
phaseolorum Sacc. en door Ascochyta Bolishauseri Sacc. Tusschen het ziektebeeld,
dat deze twee fungi teweeg brengen, bestaat geen wezenlijk verschil, en ze zijn
slechits microscopisch van elkaar te onderscheiden door de verschillende afmetin-
gen van hun pycniden en sporen.

1) Veel is hier ontleend aan Ir N, Hubbeling: ,,Overzicht der belangrijkste Boonenziekten”
(ter perse), :
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De kiemplanten, welke door aangetaste zaden voortgebracht worden, vertoonen
op het hypocotyl een bruine streép, die heel fijn geladderd is. Deze laddering is
een gevolg van den groei van het hypocotyl. De ontwikkeling van de aangetaste
planten blijft meestal eenigszins achter bij die van gezonde.

Tegen den tijd, dat de bladeren zich ontplooien, is bijna de geheele stengel aan
de oppervlakte donkerbruin gekleurd. Als de weersomstandigheden voor de ont-
wikkeling van de schimmels gunstig zijn (koel en vochtig weer), dan breiden ze
zich vanaf den stengel en de zaadlobben, waarop al betrekkelijk gauw pycniden
gevormd worden, op de zich ontplooiende bladeren uit. De aantasting van het
blad begint met een groot aantal kleine, bruine stippen, welke van lieverlede
grooter worden, zoodat bruine, ronde vlekken ontstaan. Vaak Kan men hierin
concentrische ringen waarnemen. In de vlekken bevinden zich, veelal op de juist
genoemde ringen, de donkerbruine pycniden, welke bolvermig zijn en aan hun
top een ronde opening hebben..-Worden de pycniden vochtig, dan worden de spo-
ren door deze opening naar buiten geperst. Men ziet dan de sporen in wit-rose
klompjes te voorschijn komen. Door den regen spatten deze klompjes uiteen en
de sporen worden zoo over alle deelen van de plant verspreid. Ook kunnen ze op
deze manier op naburige planten terechtkomen. Bij vochtig weer kiemen de sporen
en de kiemhyphe dringt dan de plant binnen. Zoo ontstaat een groot aantal bruine
vlekies, die later in elkaar overgaan, waardoor een egaal bruin gekleurd opperviak
kan ontstaan. Dit is vaak heel duidelijk op peulen te zien. De regen spoelt de
sporen naar beneden toe, en daardoor komt het veel voor, dat het bovendeel van
de peulslechts verspreide vlekjes vertoont, terwijl op het ondereinde zooveel van
die vlekjes voorkomen, dat ze een dicht aaneengesloten veld vormen.

Ook op de peulen vindt men soms viekken, welke opgebouwd zijn uit concen-
trische ringen, waarop de pycniden gerangschikt staan. Dit komt echter niet zoo
dikwijls en zoo duidelijk voor als op de bladeren. » '

De schimmels tasten niet alleen het blad, de peulen en de stengels aan, maar
kunnen ook den stengelvoet en de wortels aantasten. Bij steriel gekweekte planten
werd dit herhaaldelijk geconstateerd.

Als de aantasting van het blad hevig is, gaan de nerven ook vaak bruin ver-
kleuren, Na verloop van eenigen tijd verschrompelen ze dan. Hierdoor kunnen
ze hun functie niet meer vervullen en het geheele blad sterft dientengevolge af.
Zoo kan het voorkomen, dat in den nazomer (de schimmels breiden zich dan bij
koel en vochtig weer sterk uit) een groot deel van de bladeren te gronde gaat,
waardoor alleen de donkerbruin gekleurde stengels met de peulen, die eveneens
overdekt zijn met bruine vlekjes, blijven staan.

Als bepaalde deelen van de plant gaan afsterven, dan groeien de beide schim-
mels intra-cellulair door het doode weefsel heen en vormen aan het oppervlak
ervan overvloedig pycniden. De schimmels breiden zich in oude en doode weefsels
aanzienlijk sneller uit dan in jonge. Vandaar dat ze bij nat weer nog zooveel schade
kunnen doen als de boonen al op de ruiters of aan de tollen staan. Ze groeien
dan zeer snel door den peulwand heen en dringen vervolgens het zaad binnen.
Dit gaat dan al speedig donkere viekken met een groen-grijzen rand vertooren.

Het verschil in symptomen tusschen de Vlekkenziekte, die veroorzaakt wordt
door Colletotrichum Lindemuthianum en de Ascochyta-vlekkenziekten, berust
hoofdzakelijk op de volgende punten:

1. De vlekken van Colletotrichum op de verschillende plantendeelen zijn altijd
ingezonken en omgeven door een ietwat verhoogden, geelachtigen tot aranje-
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kleurigen rand, die aan de vlekken een scherpe grens geeft. De vlekken van
Ascochyta zijn daarentegen néoit ingezonken en de grens is hier niet zoo scherp.

2. Op het zaad zijn de vlekken van Colletotrichum omgeven door een lichtbruinen
tot oranjekleurigen rand. De vlekken van Ascochyta zijn hier door een groen-
grijzen rand omgeven.
Microscopisch zijn gemakkelijk de volgende verschillen waar te nemen:

1. Colletotrichum heeft eéncellige sporen. De beide Ascochyta’s tweecellige
(A. Boltshauseri zelfs vaak drie- en viercellige). '

2. Colletotrichum vormt als vruchtlichamen acervuli, de beide Ascochyta’s pyc-
niden.

3. HET BINNENDRINGEN IN DE PLANT

Teneinde na te gaan op welke wijze de schimmels de plant binnendringen, wer-
den op eenige bladschijfjes, die in een Petrischaal op water dreven, druppels van
een sporensuspensie van de beide Ascochyta spp. gelegd. Na twee dagen werden
de bladschijfjes gefixeerd in lcohol, waardoor tevens de groene Kleur eruit ge-
trokken werd. Na de fixatie werden de preparaten gekleurd met katoenblauw en
daarna onder het microscoop bekeken. Hierbij bleek, dat de kiemhyphe niet door
een huidmondje naar binnendringt, maar in staat is de cuticula te doorboren. Is
dit laatste gebeurd, dan blijft de hyphe nog eenigen tijd subcuticulair groeien,
om vervolgens intercellulair in het weefsel door te dringen. Dit komt geheel over-
een met wat WEHLBURG (12) vond bij Ascochyta pisi, A. pinodella en mycosphae-
rella pinodes, drie parasieten van de erwt. Deze auteur vermeldt ook, dat laatst-
genoemde schimmels intercellulair in het weefsel dringen, terwijl ze de midden-
lamel oplossen, waardoor de cellen geisoleerd en vernield worden. Dit laatste is
zeer waarschijnlijk ook bij Ascochyta phaseolorum en A. Bolfshauseri het geval.

HugBELING (5) constateerde, dat het mycelium in afgestorven weefsels intra-
cellulair groeit. ’

Naar hun levenswijze kunnen we Ascochyta phaseolorum en A. Boltshauseri
rangschikken onder de biotrooph-perthotrophe. parasieten. Ze kunnen ook sapro-
phytisch leven in afgestorven weefsels,

4, DE SCHADE

. Er werd reeds op gewezen, dat de aangetaste kiemplanten in hun ontwikkeling

bij gezonde achterblijven en dat, vooral ook wegens het afsterven van nerven,
het assimileerende opperviak verminderd kan worden; geheele gedeelten van hét
blad worden dan van de rest van de plant geisoleerd. In erge gevallen kan het
afsterven der nerven zelfs leiden tot een algehecle ontbladering. Dit heeft een
vermindering van de opbrengst tengevolge in kwantitatief opzicht. Vermoedelijk
is de opbrengstvermindering in kwalitatief opzicht echter belangrijker: de bruine
vlekken op den peulwand beteekenen bij sla- en snijboonen een aanzienlijke ver-
mindering van de marktwaarde. Voor de teelt om het zaad is de Ascochyta-
vlekkenziekte bijzonder schadelijk, daar alle boonen, waar de viekken 0p voor-
komen, als uitschot uitgelezen moeten worden. Bij witte boonen kan dit vaak
een zeer belangrijk deel van de opbrengst bedragen.

5. EENIGE BELANGRIJKE TEMPERATUREN"

Om de optimale temperatuur van de beide schimmels te bepalen, werden ze
op schalen met kersenagar (op welk substraat ze zich zeer goed ontwikkelen) ge-
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ent. Dit enten geschiedde met precies even groote, gelijkwaardige stukjes, die
uit een 10 dagen oude cultuur geponst waren. Na het enfen werden de schalen
verdeeld over drie therimostaten met een gemiddelde temperatuur van resp. 17,
22 en 24 °C. Na 11 dagen hadden de kolonies de volgende diameter (opgegeven

in millimeters):
A.phaseolorum A, Bolishauseri

DITC o o v v e e . 63,63,67 . 15,75
bij22°C .. ... 74,75,76,771  82,82,83,84
bij24°C + . ... A4, 48, 49 69

Hieruit blijkt, dat de optimale temperatuur voor de beide schimmels tusschen
17 en 24 °C ligt. Om tot een nauwkeuriger bepaling te komen, werden nieuwe
cultures bij gemiddelde temperaturen van 18, 20 en 22 °C gezet. Na 12 dagen
hadden de kolonies de volgende diameter (opgegeven in millimeters):

A. phaseolorum  A. Boltshauseri

Bi18°C . . . ... ... 66, 66, 68,68 75,75
B20°C . . . ... ... 72,73,74, T4  82,82,83,84
Dij22°C . . .. ... 72,73,73,75  75,78,79,80

We kunnen hieruit concludeeren, dat de optimale temperatuur veor A. phaseo-
lorum vermoedelijk tusschen 20 en 22 °C ligt en voor A. Beltshauseri in de buurt
van 20 °C. Of het inderdaad een kenmerk van A. phaseolorum is, dat haar opti-
male temperatuur iets hooger ligt dan die van A. Bolfshquseri kon, met het oog
op het geringe aantal parallellen en de niet geheel constante temperatuur in de
thermostaten, niet vastgesteld worden. Waarschijnlijk kunnen we ons het best
aldus uitdrukken: De optimale temperatuur van de twee Ascochyta spp. is bij

22 °C reeds overschreden.

Met behulp van dekglascultures werd nagegaan, wat de hoogste temperatuur
is, waarbij de sporen nog kunnen kiemen. Bij 27 °C kiemden van A. phaseclorum
nog enkele sporen, van A. Bolishauseri nog een Klein percentage. De phaseolorum-
cultuur was echter al geruimen tijd op kunstmatige voedingsbodems voort-
gekweekt, terwijl de Boltshausericultuur juist even tevoren geisoleerd was. Het
is mogelijk, dat het Kleine verschil hieraan geweten moet worden. Bij 28,5°C
kiemde van beide schimmels geen enkele spore meer. We mogen dus aannemen, dat
de maximale temperatuur voor het kiemen der sporen in de buurt van 28°Cligt.

Om de temperatuur te bepalen, waarbij de schimmels gedood worden, werd de
volgende proef genomen: Uit een cultuur op kersenagar werden 10 gelijkwaardige
stukjes geponst en overgebracht in een buis met steriel water, dat met behulp
van een waterbad op een bepaalde temperatuur gebracht was. Gedurende 10 mi-
nuten werd die temperatuur nauwkeurig constant gehouden. Daarna werden de
stukjes voorzichtig uit het steriele water gevischt en op kersenagar nitgelegd.
Tegelijkertijd werden een aantal contrdlestukijes gedurende 10 minuten in steriel
water van 20 °C gelegd. Deze groeiden op kersenagar steeds weer uit.

Was het mycelium op de boven beschreven wijze aan een temperatuur van
50 °C blootgesteld geweest, dan groeide het nog een weinig uit. Dit was echter
niet meer het geval, wanneer het blootgesteld geweest was aan een temperatuur

van 51 °C.
De lethale temperatuur is dus voor beide schimmels onder de gegeven om-

standigheden 51 °C,
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6. EENIGE FACTOREN,
DIE DE AANTASTING VAN DE PEUL EN VAN HET ZAAD VERGEMAKKELIJKEN

Vijf jonge en vijf oude peulen werden aan één zijde met een mesje licht verwond
en daarna aan beide zijden met een sporensuspensie van A. Bolfshauseri geinocu-
leerd. Als contrdle werden één jonge en één oude peul wel verwond, maar niet ge-
inoculeerd. De peulen bleven aan de planten zitten en werden ieder in een 4 cm
wijde en 15 cm lange glazen buis, waarin zich eenige druppels water bevonden,
gehangen, De buizen werden zoo goed mogelijk met een wattenprop afgesloten.
Onderstaande tabel geeft een samenvattend overzicht over het verloop der aan-
tasting:

TABEL 1
Verschil in aantasting van jonge en oude peulen door Ascochyta Boltshauseri
Jonge peulen Oude peulen
peulwand niet peulwand niet
Aantal dagen peulwand verwond verwond peulwand verwur}d verwond
inoculati ; ;
na inoowiatie Aantasting ; Aantasting ;Aantasting [Aantasting ||Aantasting [Aantasting | Aantasting | Aantasting
vanden | vanhet vanden | vanhet || vanden | vanhet vanden | van bhet
peulwand zaad peulwand zaad peulwand zaad peulwand zaad
2 s 0 0 0 T 0 0 0
7 Tt 0 0 0 Tt T ) 0
9 T 0 T 0 T T :}j‘ T
14 oo oo A vy S oy S A

0 = niet aangetast, } = zwak aangetast, +}}T = zeer sterk aangetast.

Het valt op, dat de verwonde zijden der peulen zooveel sneller en heviger aan-
getast worden dan de onverwonde, en dat de jonge peulen in beide gevallen minder
snel en minder erg aangetast worden dan de oude. Bij de jonge peulen wist de
schimmiel in 14 dagen tijds het zaad niet te bereiken, zelfs niet door den verwonden
peulwand. Bij de oude peulen bereikte ze in korten tijd het zaad: in 7 dagen via
den verwonden peulwand en in 9 dagen ook via den onverwonden.

In vochtige afgestorven peulen kunnen de beide schimmels zich heel snel uit-
breiden. Ze dringen hier vaak binnen drie dagen tot het zaad door.

Om den invioed van beschadigingen nader te bestudeeren, werden fog eenige
proeven genomen met geplukte peulen in reageerbuizen, die met wattenproppen
afgesloten werden om de verdamping van het weinigje water, dat in de buizen
gedaan was, tegen te gaan. Een aantal peulen werd aan é¢én zijde met carborundum
bestrooid en daarna met een wattefipropje voorzichtig bestreken. De andere zijde
werd in haar natuurlijken toestand gehouden. Beide zijden werden geinoculeerd
met een sporensuspensie van A. Bolishauseri. Onderstaande tabel geeft een beeld
van de aanfasting van den verwonden en niet verwonden peulwand (blz. 6).

Ook werderi eenige peulen over sterielen grond gesleept en daarna geinoculeerd
met sporen van A. Bolfshauseri, resp. A. phaseolorum. De aantasting verliep ge-
heel overeenkomstig tabel 11. Het is daarom overbodig hiervoor een aparte tabel
op te nemen. Na verloop van 10 dagen waren de zaden onder den aldus beschadig-
den peulwand reeds aangetast, terwijl de schimmels in dienzelfden tijd aan de
onbeschadigde zijde het zaad nog niet bereikt hadden,

. Een contrélepeut was wel over sterielen grond gesleept, maar daarna niet ge-
inoculeerd. Deze vertoonde geenerlei verkleuring en bleef egaal groen,
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Een principiéel verschil tusschen de aantasting door A. Boltshauseri en door
A. phaseolorum werd niet waargenomen. Alleen was die van A. phaseeforum iets
minder erg dav die van A. Bolishauseri.

TABEL I

Mate van aantasting van peulen van Phaseolus vulgaris door Ascochyia

Boitshauseri. Deniet verwonde zijde is de natuurlijke toestand. De andere
zijdewerd licht met carborundum beschadigd

Aar}tal dagt-?n na Peul Aantasting van de | Aantasting van de
inoculatie niet verwonde zijde verwonde zijde
A 0 T
B 0 1
2 C 0 T
D 0 T
contr, 0 0.
A 0 H
B 0
5 c T Tt
D 0
contr, 0 0
A i H
B I 't
9 c T i
D t Tt
contr. G 0

0 = geen uiterlijke kenteekenen van een aantasting;
| = zwak aangetast; {1 = zeer sterk aangetast.

Uit de resultaten van de bovenbeschreven proeven Kunnen de volgende con-
clusies getrokken worden: :

1. Qude peulen worden gemakkelijker geinfecteerd en de schimmels bereiken
hier sneller het zaad dan bij jonge peulen. Bij vochtige afgestorven peulen
vindt de infectie nog gemakkelijker plaats en wordt het zaad nog sneller aan-
getast, '

2. Verwondingen, ook al zijn ze met het bloote oog niet zichtbaar, vergemakke-
lijken de infectie zeer en geven de schimmels gelegenheid om snel tot het zaad
door te dringen.

Op het veld zien we, dat de ziekte zich vooral in den nazomer sterk uitbreidt
en dat dan ook de peulen aangetast worden. Ook zienl we vaak, dat de Ascochyta’s
zich snel uitbreiden en vele zaden aantasten, als het gewas op de ruiters of aan de
tollen nat wordt. Er kan dan groote schade aangericht worden.

De nazomer onderscheidt zich van den voor- en middenzomer door Koeler en
vochtiger weer, terwijl de regenbuien meestal met meer wind gepaard gaan. Reeds
eerder werd opgemerkt, dat koel en vochtig weer gunstig is voor de ontwikkeling
van de Ascochyta’s. De regen is de voornaamste verspreider van de sporen, en ook
voor het kiemen der sporen is water noodig. De wind kan oorzaak zijn van be-
schadigingen der peulen, waardoor, zooals juist is aangetoond, den schimmels de
infectie gemakkelijker gemaakt wordt. We zien dikwij's, dat peulen, die in aan-
raking kunnen komen met den grond, het sterkst aangetast worden, Dit kan zijn
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oorzaak vinden in de grootere vochtigheid vlak bij den grond, maar ook in de
beschadigingen, die ontstaan door het heen en weer schiren over den grond en
het opspatten van gronddeeltjes tegen de peulen, als het regent, Tenslotte worden
in den nazomer de peulen rijp en sterven af. In dat stadium zijn ze een gemakke-
lijke prooi voor de Ascochyta’s. :

De gevonden resultaten blijken geheel in overeenstemming te zijn met de waar-
nemingen op het veld.

7. HET OVERWINTEREN VAN DE SCHIMMELS

Reeds werd vermeld, dat de schimmels met het zaad worden overgebracht,
Getracht is de vraag te beantwoorden of zij ook op andere wijze overwinteren.

Acht Erlenmeyers werden half gevuld met vochtigen bladgrond en driemaal
gesteriliseerd. Aan drie ervan werd een sporensuspensie van A. Bolfshauseri toe-
gevoegd en aan drie andere een sporensuspensie van A. phaseolorum. Deze zes
Erlenmeyers werden met de twee contrdles in het begin van December 1942 buiten
gezet, zoodanig, dat de wattenproppen niet nat konden worden. '

In April 1943 waren de schimmels in de zes Erlenmeyers nog steeds in leven. In
de twee controles werd geen schimmelgroei waargenomen. Hierbij dient opge-
merkt te worden, dat de winter van 1942 op 1943 niet erg koud geweest is, hoewel
het in December en Januari toch wel eenigen tijd gevroren heeft. De schimmels
kunnen dus in den grond overwinteren. Of ze zich ook onder natuurlijke omstan-
digheden en gedurende strenge winters in de bodemflora weten te handhaven,
is echter niet bekend. ‘ :

Pycniden van A. Bolishauseri op een Pronkerpeul, die 21 maanden droog,
d.w.z. onder voor de schimmel ongunstige omstandigheden, bewaard was, lever-
den, toen ze vochtig gemaakt werden, nog volkomen kiemkrachtige sporen,

Deze twee waarnemingen leveren echter nog geen directe bewijzen voor een
overwintering van de schimmels buiten het zaad. Wel mogen we zeggen: De moge-
lijkheid is niet uitgesloten, dat de schimmels in den grond en op testen van zieke.
planten kunnen overwinteren.

8. DE VATBAARHEID VAN DE BOONENRASSEN

Niet alle boonenrassen zijn even vatbaar voor de Ascochyta-vlekkenzickte.
PETRAK (7) heeft hier het eerst op gewezen. Hij constateerde, dat Pronkboonen
en het stokboonenras ,,Korbfiiller-Wachs” niet of slechts weinig werden aan-
getast. Bij stamboonen vond hij een veel sterker aantasting, vooral bij het ras
,,Blauschotige Butter”. De opmerking, dat stokboonen minder vatbaar zouden
zijn dan stamboonen, is echter onjuist. Het is wel waar, dat stokboonen over het
algemeen minder sterk aangetast worden dan stamboonen, maar dit moet ge-
weten worden aan het verschil in groeiwijze. Bladeren en peulen van stokboonen
drogen nl. na een regenbui weer snel op, zoodat de sporen, die erop terecht ge-
komen zijn, niet tot ontkieming kunnen komen, waardoor de planten dan vrij
blijven van een aantasting. ' ‘ ‘

Alle in Nederland verbouwde boonenrassen zijn min of meer vatbaar voor de
Ascochyta-vlekkenziekte.

Van de landbouwstamboonen zijn vooral de witte, 0.a. de rassen Blanka, Wal-
cheria, Witte Krombek en Witte Stamboon C.B. nogal vatbaar. De vlekken vallen
hier sterk op en de schade kan dan ook vaak zeer aanzienlijk zijn. De Aka-, Beka-
en Ceka bruine boon zijn iets minder vatbaar en de Noordhollandsche bruine
boon en de Groninger Stroogele boon zijn betrekkelijk weinig vatbaar.
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Bij de sla- en snijboonen meent HuBBELING (4) verband te kunnen leggen
tusschen de mate van vroegrijpheid en de mate van aantasting. De vroegrijpe
rassen zouden minder van de ziekte te lijden hebben dan de laatrijpe. Daar de
omstandigheden voor de ontwikkeling van de schimmels met het vorderen van
het seizoen gunstiger worden, ontsnappen de vroegrijpe rassen min of meer aan
de ziekte. '

Over het bestaan van physiologische rassen van Ascochyta phaseolorum en
A. Bolishauseri is niets bekend.

9. BESTRIJDING

Vele planten, die aanvankelijk gezond waren en in den loop van het seizoen
besmet werden, noemen wij ,,primair” ziek. Daar de ziekte meestal optreedt in
de planten, die opgroeient uit de zaden, welke zij voortbrengen, kunnen wij deze
laatste planten ,,secundair” ziek noemen. De besmetting gaat hoofdzakelijk uit
van zulke secundair zieke planten. Een der eerste maatregelen moet dus zijn, te
zorgen voor gezonde kiemplanten. Het gezonde zaaizaad, dat hiervoor noodig is,
kunnen-we op de volgende manieren verkrijgen:

1. Door selectie van gezonde peulen te velde en drogen van deze peulen op een
luchtige plaats, die tegen den regen beschermd is. :

2. Door-uit een gewoon geoogste partij de niet aangetaste peulen uit te zoeken.

3. Door het vermeerderen van boonen in een kas. Door de hooge temperatuur en
de geringe vochtigheid is het besmettingsgevaar hier gering. Het verdient aan-
beveling de planten niet te besproeien, maar den grond langs een anderen weg
te bevechtigen om te voorkomen, dat eventueel aanwezige sporen over de
planten verspreid zouden worden, Het vermeerderen in een kas kan natuurlijk
alleen op Kleine schaal gebeuren, b.v. ter verkrijging van gezond stamzaad.

Het verwijderen van aangetaste zaden door handlezen is niet afdoende om
geheel gezond zaaizaad te verkrijgen.

De schimmiels kunnen jarenlang in het zaad blijven leven. Bij een proef met
zaad, dat twee en een half jaar droog bewaard was, leverden alle aangetaste zaden
zieke kiemplanten. Het gebruik van overjarig zaaizaad levert daarom geen restl-

taat op. .
Ook droogontsmetting helpt niet, daar de schimmels te diep in het zaad door-

dringen.

Daar bekend was, dat de lethale temperatuur van beide schimmels 51 °C is,
werd een proef genomen met warmwaterontsmetting. De boonen, die hierbij ge-
bruikt werden, vertoonden alle uitwendig de -bekende Ascochyta-vlekken. De
resultaten zijn in onderstaande tabel samengevat.

TABEL III

W armwateronismetting tegen de Ascochyta-viekkenziekte van Witte Stamboon C.B.
Kiemtemperatuur 20 °C

Aantal 10 minuten . | Totoeal Gezonde Zieke Door Asé. '

bc?:n:n gcweglgt in Temp. gekiemd kiempl, kiempl. gedood Gerot
40 | water 20°C | 90% | 50 % | 40 % - 10%,
60 | water 51°C | 25% 1,79 | 233% | 35% | 40%

Hieruit blijkt, dat door de warmwaterontsmetting een groot aantal boonen
gedood wordt. Tevens zien we . dat van het geringe percentage dat na de be-
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handeling nog kiemde, bijna alle kiemplanten aangetast waren. Het lijkt wel of
de boonen door de warmwaterbehandeling meer verzwakt worden dan de schim-
mels. Twee omstandigheden kunnen misschien de oorzaak zijn van het blijven
leven der parasieten: In'de eerste plaats is het mogelijk, dat de temperatuur van
51 °C in de boon niet bereikt wordt en in de tweede plaats is het mogelijk, dat
de schimmels onder natuurlijke omstandigheden beter tegen hooge temperaturen
bestand zijn dan onder kunstmatige. {De lethale temperatuur werd bepaald met
mycelium, dat op kersenagar gegroeid was. Zie par. 5.)

Daar het nog hooger opyoeren van de temperatuur, of het verlengen van den
duur der behandeling, de kiemkracht van de boonen waarschijniijk te veel zou
schaden, werd naar een oplossing gezocht in de richting van een warmwater-
behandeling bij een iets lagere temperatuur, maar dan in een Ceresanoplossing.

De proef werd genomen met Ceka bruine boonen, die uitwendig alle de Asco-
chyta-vlekken vertoonden. Tabel IV geeft de resultaten weer.

TABEL IV
Aantal 10 mi Totaal Gezond i Ac.
bc?;::n ge\rﬂnégiltt?g Temp, geﬁit:xid kfeér;f k%éxelf;l. Dgoec:;oodc Gerot
20 water 20 °C 18 8 10 2 -
20 Ceresanopl. (39%)| 20°C 18 11 7 2 -
20 water ) 50 °C 14 2 12 6 -
20 Ceresanopl. (3%)] 50°C 12 5 7 3 5

Bij 50 °C wordt het kiemvermogen nog aanmerkelijk verminderd, vergeleken
bij de contrdle. Het aantal gezonde planten is bovendien geringer en het aantal
zieke grooter.

De natontsmetting met Ceresan bij 20 °C heeft het aantal gezonde kiemplanten
vergroot en het aantal zieke verminderd. De behandeling is echter niet afdoende.

De warmwaterbehandeling in een Ceresanoplossing heeft gunstiger resultaten
opgeleverd dan een warmwaterbehandeling zonder meer. Toch ligt de verhouding
tusschen het aantal gezonde en zieke planten hier aanmerkelijk ongunstiger dan
bij de natontsmetting bij kamertemperatuur., ,

Hoewel het aantal boonen, waarmee de proef genomen werd, te klein is om er
met zekerheid conclusies uit te mogen trekken, mogen we toch wel aannemen, dat
van een warmwaterbehandeling van boonen ter voorkoming van de Ascochyta-
vlekkenziekte niet veel heil te verwachten is. Natontsmetting bij kamertempera-
tuur werkt gunstig, maar is niet afdoende.

Op het veld kunnen we de ziekte tegengaan door de secundair zieke planten
200 snel en zoo goed mogelijk te verwijderen. Geheel afdoende zal dit echter
moeilijk kunnen zijn. De bezwaren, die Koopman (6) opsomt, verbonden aan het
selecteeren van secundair zieke planten bij de vetvlekkenziekte, doen zich hier
ook voor: :
1° gaat het veel langzamer dan het selecteeren van aardappels, daar het aantal
planten per ha ongeveer 7 & 8 maal zoo groot is als bij aardappels,

2° overgroeien de gezonde planten de zieke zeer gemakkelijk, zoodat men, ook
bij zeer goed zoeken, nog niet alle secundair zieke planten zal vinden,

3° komen na de eerste selectie nog enkele zieke plantjes boven. Daar het gewas
intusschen gegroeid is, zal men deze bij een tweede selectie uiterst moeilijk
vinden.
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Ascochyta pisi, A. pinodella en Mycosphaerella pinodes zijn gevoelig voor koper-
zouten (12). Het is daarom niet uitgesloten, dat ook Ascochyta phaseslorum en
A. Bolfshauseri met behulp van koperhoudende stoffen bestreden zouden kunnen
worden. Indien dit zoo is, zouden we twee vliegen in &én klap kunnen vangen,
daar de vetvlekkenziekte ook door sproeien met koperhoudende middelen be-
streden kan worden. Het is daarom wenschelijk, proeven in deze richting te
nemen, Tot dusver zijn er nog geen resultaten bekend.

Er werd reeds de aandacht op gevestigd (zie par. 6), dat de schimmels natte
afgestorven peulen zeer gemakkelijk kunnen aantasten en er zich sterk in uit-
breiden, waardoor het zaad snel geinfecteerd wordt. Het is daarom van het groot-
ste belang ervoor te zorgen, dat de peulen, als ze eenmaal rijp zijn, niet onnoodig
nat worden. Men oogste daarom niet te laat. Het beste kan men de planten
direct na het optrekken onder een afdak, in een droogschuur of op een
droogzolder hangen. Hier zijn ze beschut tegen den regen, terwijl er toch een
voldoende luchtcirculatie is, noodig voor het drogen. In het groot is deze
methode helaas niet uitvoerbaar, Indien het maar eenigszins mogelijk is, be-
handele men echter tenminste de planten, waar men zaaizaad van wil houden,
op deze manier.

In West-Friesland gebruiken de tuinbouwzaadtelers veelal schansen om de
boonen op te drogen. Is het mistig of regenachtig, dan worden deze schansen
met rietmatten afgedekt. Dit is een heel goede oogstmethode, maar eischt
zeer veel arbeid en materiaal en is daarom ook alleen op kleine schaal toe-
pasbaar. ’

Voor denlandbouw is de beste oogstmethode om de Ascochyta-viekken op het
zaad zooveel mogelijk te beperken ongetwijfeld de recht opgetaste tol, die van
boven afgedekt wordt met stroo en van onder rust op twee aardappelkiembakjes.
Hierdoor wordt het inregenen voorkomen en is nat worden vanaf den grond uit-
gesloten. Het voordeel van het gebruik van aardappelkiembakjes i.p.v. een onder-
laag van stroo is, dat de luchtcirculatie onder in den tol mogelijk gemaakt wordt.
Verder zakt de tol niet zoo gauw scheef.

Gebruikt men ruiters, dan verdient het aanbeveling deze vrij steil te plaatsen
en de boonen niet te vast erop te tassen, daar ze, veoral als ze bladrijk zijn, ge-
makkelijk gaan ,,pakken”, wat voor het drogen zeer nadeelig is.

Samenvatting van de bestrijdingsmiddelen:

1. Uitgaan van gezond zaaizaad. Dit is het best te verkrijgen door het selecteeren
van gezonde peuler.. Handlezen van het zaad is niet geheel afdoende. In over-
jarig zaad zijn de schimmels niet dood.

2. Natontsmetting bij kamertemperatuur helpt wel, maar niet afdoende.

3. Proeven met een warmwaterbehandeling gedurende 10 minuten bij 50 en 51 °.C
leverden een negatief resultaat op, ook wanneer de behandeling bij 50 °Cin
een Ceresanoplossing van 39, plaats vond.

4. Op het veld moet men, zoo mogelijk, de secundair zieke planten vroeg ver-
wijderen. Dit kan echter niet geheel aan het gestelde doel beantwoorden.

5. Men moet niet te laat cogsten en de peulen daarbij zoo goed mogelijk tegen
nat worden beschermen.
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10. MORPHOLOGIE, SYSTEMATISCHE PLAATS EN NOMENCLATUUR
VAN ASCOCHYTA PHASEOLORUM SACC. EN ASCOCHYTA BOLTSHAUSERI SACC.

SaccarDo beschrijft in het derde deel van zijn Sylloge Fungorum op pag. 398

de eerste schimmel als volgt:

Ascochyta phaseolorum -~ Maculis indeterminatis, arescendo ochraceis; peri-
theciis epiphyllis, globoso-lenticularibus, 1004 diam., pertusis; sporulis
oblongis, constricto 1-septatis, 10~3 g, 2 guttulatis, hyalinis.

Hab. in foliis Phaseoli vulgaris, Selva in Ital. bor.

Ascochyta Boltshauseri beschrijft hij in het tiende deel van zijn Sylloge Fungo-

rum op pag. 303 als volgt:

Ascochyta Boltshauseri ~ Foliicola; maculis subcircularibus, ochraceo-brun-
neis, distinctius epiphyllis, margine subconcoloribus, peritheciis innatis,
parcis, globulosis, 100-150 4 diam., tenui-membranaceis, brunneis, ostiolo
rotundo pertusis; sporulis tereti-oblongis, utrinque rotundatis, constricto
* 1-septatis, non raro 2-septatis, varie guttulatis, hyalinis, 22-28, 7-8 4.

Hab. in foliis Phaseoli vulgaris, cui noxa, in Helvetia (H. Boltshauser). - Ab
Ascochyta pisi et A. phaseolorum mox differt sporulis conspicue majoribus
et non raro 2-septatis. — Ascochyta pisi f. foliicola Sacc. et March., sporulis
16-18 1, 5-6 u, est potius var. praesentis specei.

Het valt op, dat de beide schimmels slechts als parasieten van het blad worden

aangemerkt. DIEDICKE (3) en VAN PoETEREN (8) vonden A. Bolfshauseri ook
op peulen en PETRAK (7) tevens op den stengel. HupBELING (5) vermeldt, dat de
beide schimmels op alle deelen van de plant voor kunnen komen, zelfs op de

wortels. Eigen waarnemingen bevestigen dit.

Verder werden de volgende afwijkingen van de beschrijvingen van SAccarpo

waargenomer:

1.

Alleen de vlekken van A.Bolfshauseri worden als rond beschreven en die van
A. phaseoloruum als ongedefinieerd.

Op peulen komt het veel voor, dat de vlekken van beide onregelmatig zijn. Op
de bladeren treffen we vaak bij beide soorten ronde viekken aan met concen-
trische ringen.

. De pycniden van A. phaseolorum wijken niet veel van den bolvorm af. Ze zijn

over het algemeen niet linsvormig.

.-Op een Pronkerpeul werden 35 pycniden van A. phaseolorum gemeten. De

diameter wisselde van 80-200 u, gemiddelde 135 u. Dit is dus iets grooter dan
het gemiddelde, dat Saccarpo opgeeft. De lengte der sporen bedroeg 6-11 p,
gemiddeld 9,1 4 en de breedte 3-4 u. Deze maten komen dus goed overeen
met die van SAcCARDO. Van de sporen was ongeveer 30 9, ééncellig.
SPRAGUE (10) geeft als diameter voor de pycniden van A. phaseslorum op:
135-180  en voor de afmetingen der sporen: 7 X 2,5 u. Hij vond, dat 709/,
der sporen twee- en 30 9, ééncellig was.

. De diameter van pycniden van A. Boltshauseri, gevonden op Pronkerpeulen,

varieerde van 120-340 u, gemiddelde 220 p (102 metingen). Dit is aanmerkelijk
grooter dan de gemiddelde diameter van Saccarpo. De lengte der sporen
wisselde van 20-33 y, gem. 24,9 4 (51 metingen) en de breedte van 7-10 1A
gem. 7,9 u. Dit komt goed overeen met SACCARDO’S opgaven.
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SprAGUE (11) vond bij pycniden op peulen een diameter van 120-150 u en
op bladeren van 60-130 .
Hieruit blijkt wel, dat de diameter der pycniden nogal kan varieeren,

5. De sporen van A. Bolfshauseri zijn overwegend driecellig en niet zelden vier-
cellig. Een enkele maal werd een vijfcellige spore gezien. Van 51 willekeurige
sporen waren er 2 viercellig, 36 driecellig en 13 tweecellig.

PETRAK (7) en SPRAGUE (11) zagen ook vier- en vijfcellige sporen; de laatste
zelfs een zescellige.

Isoleeren we A. Boltshauseri van een boonenplant en enten we haar op een
agarbodem, dan vormt ze in het begin nog wel pycniden, maar na eenige over-
entingen wordt dit minder en tenslotte worden in het geheel geen vruchtlichamen
meer gevormd. Op gesteriliseerde boonenstengels blijft de schimmel betrekkelijk
goed fructificeeren, ook al wordt dit na verloop van een aantal overentingen wat
minder. De afmetingen van de sporen, welke op kunstmatige voedingsbodems
ontstaan, zijn aanmerkelijk kleiner dan van sporen, die op een natuurlijk sub-
straat gevormd worden. De lengte van sporen, afkomstig van een gesteriliseerden
boonenstengel, varieerde van 5-9 u en bedroeg gemiddeld 6,8 y. Ze waren 2-3 y
breed. Alle waren ééncellig. De diameter van de pycniden schommelde op gesteri-
liseerde boonenstengels tusschen 90 en 310 y, gemiddelde 200 u (104 metingen).

Op kersenagar werden eens 5 pycniden in één schaal aangetroffen, diameters:
100, 220, 250, 280 en 480 u. Ze waren dus nogal onregelmatig van grootte. De
lengte der sporen bedroeg hier gemiddeld 7 p en de breedte 2-3 y. Ook hier waren
alle sporen ééncellig.

A. phaseolorum fructificeert zoowel op kersenagar als op gesteriliseerde boonen-
stengels overvloedig. De volgende maten werden opgenomen:

Op kersenagar:

Pycniden: 70-390 g, gemiddeld 1524 . . . . . . . . . .. (75 metingen)
Sporen:  lengte 4-7 y, gemiddeld 55, . . . . . . . . .. (51 metingen)
breedte gemiddeld2p . . . . . . . . .. ... (51 metingen)

Alle waren ééncellig.
Op gesteriliseerde boonenstengels:

Pycniden: 30-110 u, gemiddeld 65 p. . . . . . . . . . .. (60 metingen)
Sporen: lengte 4-6 4, gemiddeld5 . . . . . . . .. L. (51 metingen)
breedte gemiddeld 24 . . . . . . . .. L oL (51 metingen)

Alle waren ééncellig,

Het verschil in diameter van de pycniden valt op. Op kersenagar zijn ze grooter
dan in de natuur (daar werd een gemiddelde van 135 g gevonden) en op gesterili-
seerde boonenstengels aanzienlijk kleiner. De sporen bereiken in beide gevallen
maar de helft van hun natuurlijke grootte.

Het valt tevens op, dat de sporen van A. phaseolorum en van A, Boltshauseri
op kunstmatige voedingshodems een z66 groote gelijkenis vertoonen, dat ze niet
van elkaar te onderscheiden zijn. Onwilleketirig komt daardoor de vraag naar
voren: Is A. phaseolorum misschien een gedegenereerde vorm van A. Boltshauseri?
Het is moeilijk deze vraag met zekerheid te beantwoorden.

Brengen we de gedegeneerde sporen van A. Bolfshauseri op een levende boonen-
plant, dan komen er weer sporen uit voort, die de normale afmetingen van
25 X 8 u hebben.

De gedegeneerde sporen van A. phaseolorum daarentegen brengen op levende
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planten sporen voort van de voor die soort normale afmetingen van 9-10 X 2-3 p.

Op kunstmatige voedingshodems gedragen de schimmels zich op eenige punten
ook verschillend. Het voornaamste verschil is wel, dat A. phaseolorum op vrijwel
alle kunstmatige voedingsbodems zeer goed fructificeert en A. Boltshauseri, met
uitzondering van gesteriliseerde boonenstengels, op geen enkele een noemens-
waardig aantal pycniden vormt, vooral niet, wanneer de schimmel al eenigen tijd
op kunstmatige voedingsbodems gekweekt is.

A. phaseolorum vormt op agarbodems maar weinig Iuchtmycelium. Het krui-
pend mycelium en dat in de agar is donkerbruin, tot soms bijna zwart, van kleur.
A. Boltshauseri vormt wel veel luchtmyecelium, dat groenig-grijs tot wit-grijs kan
zijn. Het kruipend mycelium is ook donker gekleurd.

Sectorvorming werd bij A. Bolfshauseri éénmaal waargenomen. Bij het voort-
kweeken bleven beide vormen constant. Ze waren weinig vruchtbaar.

Het is niet mogelijk om uit deze gegevens met eenige zekerheid een conclusie
te trekken. Zoolang nog geen nadere onderzoekingen in deze richting gedaan zijn,
is het waarschijnlijk het beste om A. phaseolorum en A. Bolishauseri als twee
zelfstandige soorten te blijven beschouwen.

Het geslacht Ascichyta behoort tot de familie Sphaerioideae van de orde Sphae-
ropsidae van de Fungi imperfecti.

Over den naam en de plaats van A. phaseolorum in deze indeeling zijn vrijwel
alle auteurs het eens. Minder eenstemmigheid heerscht er echter over A. Bolfs-
hauseri. De moeilijkheid ligt hier bij het veelvuldig voorkomen van drie- en vier-
cellige sporen en bij den bouw van den wand der pycniden.

DiepickE (3) voerde het nietwe geslacht Stagonosporopsis (== op Stagonospora
gelijkend) in, waarvan de voornaamste kenmerken zijn: twee- tot driecellige
hyaliene sporen en een pseudopycnidiaal vruchtlichaam. Bij dit nieuwe geslacht
deelt hij A. Bolishauseri in als Stagonosporopsis Bolishauseri (Sacc.) DiED.

PETRAK (7) concludeerde, dat A. Boltshauseri Sacc. en Stagonospora hortensis
Sacc. et MALBR. identiek zijn. Hij stelt daarom nog weer een anderen naam voor:
Stagonosporopsis hortensis (SAcc. et MALBR.) PETR.

SpraGUE (11) meent, dat A. Bolishauseri ook identiek is met Stagonopsis'phaseoli
Erixs. Hij komt op tegen de invoering van het geslacht Stagonosporopsis en de
indeeling van A. Boltshauseri hierbij (10 en 11).

Onder een pseudopycnidiaal vruchtlichaam verstaat DIEDICKE (2) een pycnide,
waarvan de onderste helft van den wand niet uit parenchymatisch weefsel be-
staat, maar uit een los weefsel van myceliumdraden. SPRAGUE vindt, dat de naam
pseudopycnidiaal niet opgaat voor het vruch'tlichaam van A. Bolfshauseri. Aan
de bezwaren van laatstgenoemden auteur zouden we nog toe kunnen voegen,
dat viercellige sporen bij A. Bolfshauseri geen uitzondering zijn en dat het ge-
slacht Stagonosporopsis hier, strikt genomen, niet in voorziet.

Als men A. Bolfshauseri dan persé niet in het geslacht Ascochyta wil hand-
haven, zou men deze schimmel misschien nog het beste bij het geslacht Stago-
nospora kunnen indeelen, ook it historische overwegingen, daar Sacc. et MALBR.
haar reeds als S. hortenszs beschreven (zie boven, PETRAK). De voornaamste ken-
merken van het geslacht Stagonospora zijn: vruchthchamen ware pycniden,
sporen hyalien, elliptisch of spoelvormig, met twee of meer tusschenwanden. De
tweecellige sporen worden hier dus buitengesloten.

SPRAGUE (10) bestrijdt ook de door SaccArDo naar voren gebrachte mogelijk-
heid, dat Ascochyta pisi f. foliicola Sacc. et MARCH. een variéteit van A. Bolfs-
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hauseri zou zijn (zie aanhangsel van de beschrijving van A. Bolfshauseri). SPRAGUE
voert hier o0.a. aan, dat het aantastingsbeeld van A. Bolfshauseri met zijn duide-
lijk begrensde vlekken met concentrische ringen niets gemeen heeft met dat van
A. pisi, zooals dat voorkomt op Pisum sativum en Vicia faba en verder de onvat-
baarheid van Phaseolus vulgaris voor alle variéteiten van Ascochyta pisi.

Later bleek hem ook, dat Ascochyfa Belfshauseri andere vlinderbloemigen,
waaronder de erwt, niet aantast (11).

Eigen proeven, waarbij Phaseolus vulgaris geinoculeerd werd met Ascochyfa
pisi en Pisum sativum met Ascochyta Boltshauseri, vielen alle negatief uit en
bevestigden dus de waarnemingen van SPRAGUE.

Uit dit korte overzicht blijkt, dat het moeilijk is om Ascochyta Bolishauseri bij
een bepaald geslacht onder te brengen, zonder dat er bedenkingen tegen inge-
bracht kunnen worden.

Terecht maakt o.a. DiEDICKE (3) bezwaar tegen de handhaving van deze
schimmel in het geslacht Ascochyta, waartoe hij alleen maar schimmels met twee-
cellige sporen wil rekenen.

Aan den anderen kant pleit er echter ook veel voor, om de betrokken fungus
tot het geslacht Ascochyta te blijven rekenen. Deze indeeling heeft eenmaal burger-
recht verkregen en er zijn niet méér bezwarén tegen in te brengen dan tegen de
voorgestelde nieuwe indeelingen, o.a. van DIEDICKE en tegen nieuwe namen, o.a.
van PETRAK. Deze auteurs zijn het er geheel over eens, dat A. phaseolorum tot
het geslacht Ascochyfa behoort. A. Bolishauseri is van deze soort onder natuur-
lijke omstandigheden slechts met het microscoop te onderscheiden en op kunst-
matige voedingsbodems is de overeenkomst in vorm en grootte van de sporen
266 treffend, dat hierboven zelfs de vraag rees, of A. phaseolorum misschien niet
een gedegenereerden vorm van A. Boltshauseri is.

Daarom is er, niettegenstaandé het feit, dat er naast de tweecellige sporen zeer
veel driecellige en zelfs eenige viercellige voorkomen, veel voor te zeggen Asco-
chyta Bolishauseri onder haar ouden naam te handhaven.

SUMMARY
The Ascochyta-spot diseases of Phaseolus

1. A summary of the literature is given.

2. The Ascochyta-spot diseases of the bean (Phaseolus) are caused by Ascochyta
phaseolorum Sacc. and Ascochyta Bolishauseri Sacc. Symptomatically the
two diseases resemble each other. They are transmitted by the seeds.
In the seedling stage a brown stripe, later turning black, is observed on the
hypocotyl. During cool and wet weather the fungi attack nearly the whole
plant, The leafspots show concentric rings. The-spots on the pods are less
regular than those on the leaves. The spores are distributed chiefly by rain.
In a wet spell during the latter part of the summer the diseases spread to
such an extent that the leaves die prematurely and only the dark brown
stems with the brown pods remain, During the ripening of the pods the fungi
also infect the seeds on which dark spots with greenish-gray edges appear.
The spots caused by Collefotrichum Lindemuthianum can be distinguished
from the Ascochyta spots in two ways:

a. The Colletotrichum spots on the various parts of the plant are sunken
and surrounded by a somewhat raised yellowish wall, giving them asharply
demarcated margin; the Ascochyta spots are not sunken and are less
sharply demarcated. '
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b. On the seeds the Colletotrichum spots are surrounded by a light brown
border, the Ascochyta spots by a greenish-gray one.

Microscopical differences:

a. The spores of Colletotrichum are one-celled; those of A. phaseolorum are
two-celled, those of A. Bolfshauseri two-, three- or four-celled.

b. Colletotrichum sporulates in acervuli; both Ascochytas in pycnidia.

. The Ascochytas do not infect through the stomata but by penetrating the

cuticle. They grow at first subcuticularly and subsequently interceliularly.

. The Ascochyta attack results chiefly in depreciating the quality of the pods

(of the green harvested varieties) and the seeds (of the dry harvested varie-
ties).

. The optimal temperature of both Ascochytas is already exceeded at 22 °C.

The maximal temperature for spore-germination is about 28 °C. The lethal
temperature for the mycelium is 51 °C.

. Old pods are more easily infected and the seeds in them are more easily

reached than young pods. The pods become infected still more easily
after their death, especially when they are wet. Lesions, even so small that
they cannot be seen with the naked eye, are very conducive to infection.

. It is possible that the fungi overwinter in the soil or on infected parts of the

plants remaining on the field.

. All varieties of beans cultivated in the Netherlands are susceptible to these

diseases. Of the varieties cultivated as field crops white beans suffer most.

. Plants primarily infected from the seeds serve as sources of infection for

neighbouring plants. Disease free seeds should be planted. For this purpose
disease free pods ought to be selected. Removal of diseased seeds by hand-
picking is not sufficient. The fungi remain viable in seeds which have

- overwintered twice. Treatment of the seeds with disinfecting fluids is only in

partially effective. Hot water treatment is not expected to lead to any
useful result. Extermination of plants primarily infected from the seed is
not sufficient to obtain an entirely healthy crop. Since the fungi in wet dead
pods quickly reach the seeds, the harvest should not be delayed and the
pods should be prevented from getting wet.

The spores of A. phaseolorum, according to Saccarpo, have a length of 10
and a width of 3u; those of A. Bolishauseri measure 22-28 y X 7-8 p.
The measurements observed in Wageningen are about the same. The diameter
of the pycnidia varies rather widely. ,

A. Boltshauseri fruits poorly on artificial media, as opposed to A. phaseolo-
rum. On sterile media the spores of both species have the same dimensions
(about 6 X 2 u) and are always one-celled. Under natural conditions A. pha-
seolorum is two-celled and A. Bolthauseri two-, three- and four-celled, excep-
tionally five-celled, mostly however, three-celled. .
The genus Ascochyta is described as having two-celled spores. Since A. Bolfs-
hauseri often has three- or four-celled spores it may be placed in other
genera, Synonyms are:

Stagonospora hortensis Sacc. et MALBR.

Stagonopsis phaseoli ER1Ks,

Stagonespora Bolishauseri (Sacc.) Digp.

Stagonosporopsis hortensis (Sacc. et MALBR.) PETR.

Pisum sativum is not a host of A. phaseolorum or of A. Boltshauseri,
neither is Phaseolus vulgaris a host of A. pisi. '
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VAAT- EN VOETZIEKTEN IN AMERIKAANSE ANJERS
DOOR
J. W. M. ROODENBURG

Toen ik in 1939 opdracht kreeg een begin te maken met het wetenschappelijk
onderzoek ten behoeve van de bloementeelt, waren er in Aalsmeer vele problemen,
welke mijn aandacht vroegen. Al spoedig bleek, dat men vooral belang stelde in
het onderzoek van bepaalde ziekten en plagen, waarvoor nog geen afdoende be-
strijdingsmiddelen gevonden waren. De geschiedenis van vele proefstations toont
duidelijk aan, dat ziekte-onderzoek steeds één van de eerste dingen is, waarvoor
men de hulp van de wetenschap inroept. Zo ook hier, en een van de op te lossen
vragen was, hoe men de cultuur van Amerikaanse anjers gezond kan houden.

Deze cultuur is in Aalsmeer pas in de laatste tien jaren van betekenis geworden;
tengevolge van de crisis brachten de rozen niet genoeg meer op en zocht men naar
naar andere gewassen. De anjers stellen echter hogere eisen aan de verzorging
dan derozen, en men heeft er heel wat moeite voor over gehad om er goede cultures
van op te zetten. De eerste jaremrwaren nog niet de moeilijkste, want men teelde
op grond, waarin nog nooit anjers gestaan hadden. Later was echter, toen men
in dezelfde kas weer anjers wilde poten, de ontwikkeling niet altijd zo bevredi-
gend. Een goed gewas blijit gewoonlijk drie jaar achtereen staan en wordt dan
opgeruimd. Nu echter ging soms het gewas al eerder achteruit, zodat reeds na
twee, soms zelfs na één jaar weer opgeruimd moest worden. Hierdoor ging de



